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Conceitos Basicos da Geometria Espacial

A Geometria Espacial estuda as figuras no espaco tridimensional, ou seja,
aquelas que possuem comprimento, largura e altura.

Poliedros e Corpos Redondos
* Poliedros: figuras geométricas formadas apenas por faces planas, como cubos,
prismas e piramides.

» Corpos redondos: figuras que possuem superficies curvas, como cilindros,
cones e esferas.

Elementos das Figuras Espaciais
 Vértices: pontos onde trés ou mais arestas se encontram.

* Arestas: segmentos de reta que ligam dois vértices.
 Faces: superficies planas que formam o poliedro.

Relacdo de Euler (Relagao entre vértices, arestas e faces de um poliedro)
V-A+F=2

V = Quantidade de vértices do poliedro

A = Quantidade de arestas do poliedro

F = Quantidade de faces do poliedro

Exemplo 1

(ENEM) O habito cristalino € um termo utilizado por mineralogistas para
descrever a aparéncia tipica de um cristal em termos de tamanho e forma. A
granada é um mineral cujo habito cristalino € um poliedro com 30 arestas e 20
vértices. Um mineralogista construiu um modelo ilustrativo de um cristal de
granada pela jungao dos poligonos correspondentes as faces.

Supondo que o poliedro ilustrativo de um cristal de granada é convexo, entédo a
quantidade de faces utilizadas na montagem do modelo ilustrativo desse cristal é
igual a

A)10.

B)12.

C)25.

D)42.

E) 50.
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Solucao

Sendo V =20 e A =30 pelo Teorema de Euler:
V+F=2+A
20+F=2+30

F=12.

Exemplo 2

Um poliedro convexo com 16 arestas possui o numero de faces igual ao numero
de vértices. Quantas faces tém esse poliedro?

Solucao
V-16+V=2
2V-16=2

2V=18

V=9

Como F=V, entéo:
F=9

Exemplo 3

(Cesgranrio) Um poliedro convexo é formado por 4 faces triangulares, 2 faces
quadrangulares e 1 face hexagonal. O numero de vértices desse poliedro é de:

A) 6.
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B)7.
C)s8.
D)o9.
E) 10.
Solucao
F=4+2+1=7
Cada triangulo tem 3 arestas — 4x3=12 arestas
Cada quadrilatero tem 4 arestas — 2x4=8 arestas
Cada hexagono tem 6 arestas —1x6=6 arestas
Total de arestas somadas (antes de dividir):
12+8+6=26
Como cada aresta € compartilhada por 2 faces:
A=26/2 =13
Aplicar a formula de Euler
V-13+7=2
V-6=2
V=28
Projecoes

Projecao € o processo de representar objetos tridimensionais (3D) em
superficies bidimensionais (2D), como o papel ou tela.

A) Projecédo Ortogonal (ou Projegao Cilindrica Ortogonal)

¢ Os raios projetantes sdo perpendiculares ao plano de projecéao.

e E aforma mais comum na geometria descritiva e no desenho técnico.
e Preserva as proporgdes reais nas vistas.
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b) Séo as representagoes planas (2D) de um objeto vistas de diferentes
diregdes, como se o observador olhasse de frente, de cima ou de lado.

e Vista Frontal — o que se vé olhando diretamente para a frente do obijeto.

e Vista Superior — o0 que se vé olhando de cima.

e Vista Lateral — o que se vé olhando de um dos lados (esquerdo ou
direito).

Exemplo 1

(ENEM) Gangorra € um brinquedo que consiste de uma tabua longa e estreita
equilibrada e fixada no seu ponto central (piv6). Nesse brinquedo, duas pessoas
sentam-se nas extremidades e, alternadamente, impulsionam-se para cima,
fazendo descer a extremidade oposta, realizando, assim, 0 movimento da
gangorra. Considere a gangorra representada na figura, em que os pontos Ae B
sdo equidistantes do pivé:

f‘if"B
/
A/

A projecao ortogonal da trajetdria dos pontos A e B, sobre o plano do chdo da
gangorra, quando esta se encontra em movimento, é:

A)
A B
B)
A B
C)
-~ ™,
|:I l'|
o ,f"ll
A B
D)
A B
E)
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NV,

Solucgao

A projecao ortogonal das trajetorias dos pontos A e B (movimento de subida e
descida) no plano do chao séo dois segmentos de reta na horizontal, assim a
alternativa que melhor apresenta é a B.

Exemplo 2

(ENEM) A figura representa o globo terrestre e nela estdo marcados os pontos
A, B e C. Os pontos A e B estédo localizados sobre um mesmo paralelo, e os
pontos B e C, sobre um mesmo meridiano. E tragado um caminho do ponto A
até C, pela superficie do globo, passando por B, de forma que o trecho de A até
B se dé sobre o paralelo que passa por A e B e, o trecho de B até C se dé sobre
o meridiano que passa por B e C. Considere que o plano a é paralelo a Linha do
Equador nafigura.

i } N = Linha do Equador

/ AN

A projecao ortogonal, no plano a, do caminho tragado no globo pode ser
representada por
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A) C
\
II
II|
P
A B
B) C
A B
<A BE=C
D) *~—1"[. 2 . -
A B=C
E C
: ﬁ?‘m____j,
B
Solugao

O arco AB pertence a um plano paralelo a a, portanto sua projecédo ortogonal em
a também

sera um arco. Os pontos B e C ndo séo simétricos em relacdo ao plano do
equador e 0 arco

BC pertence a um plano perpendicular a a, assim sua projecao ortogonal sobre
a seraum

segmento de reta. Logo, a melhor representacéo é a da alternativa E.

Medidas na Geometria Espacial
« Volume: medida do espaco ocupado por um sélido. E expresso em unidades

cubicas (cm?, m?, etc).
« Area da superficie: soma das areas de todas as faces do sélido.

Férmulas Importantes
Cubo

* Volume do cubo: V =a3
« Area total do cubo: A = 632
« Diagonal do cubo: D = av/3

Paralelepipedo
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* Volume do paralelepipedo:V=axb x ¢
« Area do paralelepipedo: A4 = 2(ab + bc + ac)
* Diagonal do paralalelepipedo: D = +va? + b? + c2
Prisma
* Volume do prisma: V = Ab x h (Ab = area da base)
- Area total = soma das éareas de todas as faces
Piramide
* Volume da piramide: V = (Ab x h)/3
- Area total = soma das areas de todas as faces
Cilindro
* Volume do cilindro: V =1 x r? x h
« Areatotal :A = 2nr? + 2nrh
Cone
* Volume do cone: V= (T x r2 x h)/3
* Area total: At = T2 + 1irg
g (geratriz do cone)
Esera
* Volume da esfera: V = (4/3) x 1 x r®
« Area total: A = 412
Tetraedro regular
« Volume: V = (a*/2) / 12
- Areatotal: A = a?'?

« Altura: A = %g
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Exemplo 1

(ENEM) Alguns objetos, durante a sua fabricagédo, necessitam passar por um
processo de resfriamento. Para que isso ocorra, uma fabrica utiliza um tanque
de resfriamento, como mostrado na figura.

25cm

40 cm

O que aconteceria com o nivel da agua se colocassemos no tanque um objeto
cujo volume fosse de 2 400 cm3?

A) O nivel subiria 0,2 cm, fazendo a agua ficar com 20,2 cm de altura.
B) O nivel subiria 1 cm, fazendo a agua ficar com 21 cm de altura.

C) O nivel subiria 2 cm, fazendo a agua ficar com 22 cm de altura.

D) O nivel subiria 8 cm, fazendo a 4gua transbordar.

E) O nivel subiria 20 cm, fazendo a agua transbordar.

Solucao

O nivel de agua subira 2 cm, pois, usando a férmula de um prisma de base
retangular, temos:
30cmx40cmxx=2400cm® & x=2cm

Exemplo 2

(ENEM) Na alimentacao de gado de corte, o processo de cortar a forragem,
coloca-la no solo, compacta-la e protegé-la com uma vedagdo denomina-se
silagem. Os silos mais comuns s&o os horizontais, cuja forma € a de um prisma
reto trapezoidal, conforme mostrado na figura.

ressao
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i i h
i B i Legenda:

' b - largura do fundo

C ' B- largura do topo
C - comprimento do silo
\ b / h - altura do silo
"

Considere um silo de 2 m de altura, 6 m de largura de topo € 20 m de
comprimento. Para cada metro de altura do silo, a largura do topo tem 0,5 m a
mais do que a largura do fundo. Apds a silagem, 1 tonelada de forragem ocupa 2
m?3 desse tipo de silo. EMBRAPA. Gado de corte. Disponivel em:
<www.chpgc.embrapa.br>. Acesso em: 1 ago. 2012 (Adaptacgio).

Apds a silagem, a quantidade MAXIMA de forragem que cabe no silo, em
toneladas, é:

A) 110

B) 125

C)130

D) 220

E) 260

Solucao

Para cada metro de altura, a largura do topo tem 0,5 metros a mais do que a
largura do fundo, assim, em 2 metros de altura, a largura do topotem 2 x 0,5 = 1
metro a mais do que a largura do fundo. Logo, a largura do fundo passa a ser 1
metro menor, assim, sendo 5 metros.

Assim, o volume do silo sera: V = (6 + 5). 20/ 2 =220 m3. Temos que 1 tonelada
de forragem ocupa 2 m?, assim, caberdao 220/ 2 = 110 toneladas de forragem.

Exemplo 3

(ENEM) A figura mostra a piramide de Quéops, também conhecida como a
Grande Piramide. Esse € o monumento mais pesado que ja foi construido pelo
homem da Antiguidade. Possui aproximadamente 2,3 milhdes de blocos de
rocha, cada um pesando em média 2,5 toneladas. Considere que a piramide de
Quéops seja regular, sua base seja um quadrado com lados medindo 214 m, as
faces laterais sejam triangulos isdsceles congruentes e suas arestas laterais
megam 204 m.

10
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Disponivel em: www.mauroweigel.blogspot.com
Acesso em; 23 nov. 2011

O valor mais aproximado para a altura da piramide de Quéops, em metro, &

A) 97,0.

B) 136,8.
C)173,7.
D) 189,3.
E) 240,0.

Solucgéao

Para calcular a altura da piramide devemos usar as seguintes dimensdes

11
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107 m

Onde H é a altura da pirémide e h é a altura do tridngulo lateral.
Por pitagoras temos que:

hz+ 1072 = 2042

hz=2042 - 1072

Temos também que

H2+ 1072 = h?

Substituindo h? na equagéo acima

H2+ 1072 = 2042 — 1077

H2= 2042 -2.1072

H?= 41616 — 22898

H?=18718

12
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H=136,8
Alternativa B

Exemplo 4

(ENEM) Para construir uma manilha de esgoto, um cilindro com 2 m de didmetro
e 4 m de altura (de espessura desprezivel) foi envolvido homogeneamente por
uma camada de concreto, contendo 20 cm de espessura.

Supondo que cada metro cubico de concreto custe R$ 10,00 e tomando 3,1
como valor aproximado de , entdo o prego dessa manilha é igual a:

A)R$ 230,40.
B) R$ 124,00.
C)R$ 104,16.
D) R$ 54,56.
E) R$ 49,60.
Solucao

O volume de concreto é calculado a partir da diferenca entre os volumes dos
cilindros com raios diferentes: Vmaior com raio igual a 1,2m € Vmenor comraio igual
a1m e alturasiguaisa4 m

Volume do concreto: Vconc = Vmaior — Vmenor
Veonc =1 (1,22—-1%)4=3,1.0,44 .4=5456 m?

Assim, o prego dessa manilha, em reais, € igual a:
5,456 .10 = R$ 54,56

Exemplo 5

(ENEM) Em um casamento, os donos da festa serviam champanhe aos seus
convidados em tagas com formato de um hemisfério (Figura 1), porém um
acidente na cozinha culminou na quebra de grande parte desses recipientes.
Para substituir as tagas quebradas, utilizou-se um outro tipo com formato de
cone (Figura 2). No entanto, os noivos solicitaram que o volume de champanhe
nos dois tipos de tagas fosse igual.

13
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Considere

4 1
W =—nf*eV__ =—nR*h
3 Coe 3

Sabendo que a taga com o formato de hemisfério é servida completamente
cheia, a altura do volume de champanhe que deve ser colocado na outra taga,
em centimetros, é de:

A) 1,33
B) 6,00
C) 12,00
D) 56,52
E) 113,04
Solucgao

O volume da semiesfera (figura 1) é:

V = JT.33

=]

A
3

N N —

=]

V. = 5..?3.27 =187cm?

O volume do cone (figura 2) é:

14
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1
VC — 5.}?.32.}1
V.=37rhcm?

Para que os volumes seja iguais a altura h sera:

37h =187
3h=18

Questoes de vestibulares

1)(ENEM) O acesso entre os dois andares de uma casa é feito através de uma
escada circular (escada caracol), representada na figura. Os cinco pontos A, B,
C, D, E sobre o corrimao estao igualmente espagados, e os pontos P, Ae E
estdo em uma mesma reta. Nessa escada, uma pessoa caminha deslizando a
mao sobre o corrimao do ponto A até o ponto D.

A figura que melhor representa a projecao ortogonal, sobre o piso da casa
(plano), do caminho percorrido pela méo dessa pessoa é:
A)

B)

15
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3)(ENEM) Os alunos de uma escola utilizaram cadeiras iguais as da figura para
uma aula ao ar livre. A professora, ao final da aula, solicitou que os alunos
fechassem as cadeiras para guarda-las. Depois de guardadas, os alunos fizeram
um esboco da vista lateral da cadeira fechada.

Qual é o esbogo obtido pelos alunos?

16
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A)

B)

C)

D)

A X L A AT

E)

4)6)(ENEM) Os sodlidos de Platao sao poliedros convexos cujas faces sao todas
congruentes a um unico poligono regular, todos os vértices ttm o mesmo
numero de arestas incidentes e cada aresta é compartilhada por apenas duas
faces. Eles sdo importantes, por exemplo, na classificacdo das formas dos
cristais minerais e no desenvolvimento de diversos objetos. Como todo poliedro
convexo, os solidos de Platao respeitam a relacdo de EulerV —-A+F =2, em

17
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que V, A e F sdo os numeros de vértices, arestas e faces do poliedro,
respectivamente.

Em um cristal, cuja forma é a de um poliedro de Platao de faces triangulares,
qual é a relacéo entre o numero de vértices e o numero de faces?

A)2V -4F =4

B)2V-2F =4

C)2V-F=4

D)2V+F=4

E)2V+5F =4

7)(ENEM) Um grupo de paises criou uma instituicao responsavel por organizar o
Programa Internacional de Nivelamento de Estudos (PINE) com o objetivo de
melhorar os indices mundiais de educacao. Em sua sede foi construida uma
escultura suspensa, com a logomarca oficial do programa, em trés dimensoes,
que é formada por suas iniciais, conforme mostrada na figura.

PINE

Essa escultura esta suspensa por cabos de ago, de maneira que o
espagamento entre letras adjacentes € o mesmo, todas tém igual espessura e
ficam dispostas em posig&o ortogonal ao solo, como ilustrado a seguir.

18
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Ao meio-dia, com o sol a pino, as letras que formam essa escultura projetam
ortogonalmente suas sombras sobre o solo.

A sombra projetada no solo é

b) -
C) -

ressao
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8)(ENEM) Num octaedro regular, duas faces sao consideradas opostas quando
nao tém nem arestas, nem vértices em comum. Na figura, observa-se um

octaedro regular e uma de suas planificagdes, na qual ha uma face colorida na
cor cinza escuro e outras quatro faces numeradas.

Qual(is) face(s) ficara(do) oposta(s) a face de cor cinza escuro, quando o
octaedro for reconstruido a partir da planificacdo dada?

A)1,2, 3e4
B)1e3
C) 1

D) 2

E) 4

9)10)(ENEM) O recinto das provas de natagéo olimpica utiliza a mais avancada
tecnologia para proporcionar aos nadadores condigdes ideais. Isso passa por
reduzir o impacto da ondulagao e das correntes provocadas pelos nadadores no
seu deslocamento. Para conseguir isso, a piscina de competi¢do tem uma
profundidade uniforme de 3 m, que ajuda a diminuir a “reflexdo” da agua (o
movimento) contra uma superficie e o regresso no sentido contrario, atingindo os
nadadores), além dos ja tradicionais 50 m de comprimento e 25 m de largura.
Um clube deseja reformar sua piscina de 50 m de comprimento, 20 m de largura
e 2 mde profundidade de forma que passe a ter as mesmas dimensdes das
piscinas olimpicas.

Disponivel em: <http://desporto.publico.pt>. Acesso em: 06 ago. 2012.

Apés a reforma, a capacidade dessa piscina superara a capacidade da piscina
original em um valor mais proximo de

20
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A) 20%.
B) 25%.
C) 47%.
D) 50%.
E) 88%.

11)(ENEM) Para a Olimpiada de 2012, a piscina principal do Centro Aquatico de
Londres, medindo 50 metros de comprimento, foi remodelada para ajudar os
atletas a melhorar suas marcas. Observe duas das melhorias:

. Profundidade
Largura das raias 3 metros
Cada uma das dez raias Com essa
mede 2,5 metros, conforme profundidade, a dgua
o padrin aficial. Mas provas que se movimenta em

direcio ao fundo da
piscina demora mais para
retornar a superficle
@ ndo atrapalha a
progressdo dos
nadadoras

finais, a primeira e a décima
ficardo vazias para evitar
gue as ondas desfavoregcam
os atletas

Vela. n. 2 374, jul. 2012 jadaptado)

Veja, n 2278, jul. 2012 (adaptado).
A capacidade da piscina em destaque, em metro cubico, € igual a

A) 3 750.
B) 1 500.
C)1 250.
D) 375.
E) 150.

12)(ENEM) Uma rede hoteleira dispde de cabanas simples na ilha de Gotland,
na Suécia, conforme figura 1. A estrutura de sustentagdo de cada uma dessas
cabanas esta representada na figura 2. A ideia é permitir ao héspede uma
estada livre de tecnologia, mas conectada com a natureza.

21
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Figura 1 Figura 2

ROMERD, L. Tendéncias. Superinteressante, n. 315, fev. 2013 (adaptado).

ROMERO, L. Tendéncias. Superinteressante, n. 315, fev. 2013 (Adaptacéo).

A forma geométrica da superficie cujas arestas estao representadas na figura 2
e

A) tetraedro.

B) piramide retangular.

C) tronco de piramide retangular.

D) prisma quadrangular reto.

E) prisma triangular reto.

13)(ENEM) Uma empresa responsavel por produzirarranjos de parafina recebeu
uma encomenda de arranjos em formato de cone reto. Porém, teve dificuldades
em receber de seu fornecedor o molde a ser utilizado e negociou com a pessoa
que fez a encomenda o uso de arranjos na forma de um prisma reto, com base
quadrada de dimensdes 5 cm x 5 cm.

Considerando que o arranjo na forma de cone utilizava um volume de 500 mL,
qual devera ser a altura, em cm, desse prisma para que a empresa gaste a
mesma quantidade de parafina utilizada no cone?

A)8
B) 14
C)20
D) 60
E) 200

14)(ENEM) Uma empresa especializada em embalagem de papelao recebeu
uma encomenda para fabricar caixas para um determinado modelo de televisor,
como o da figura.

22
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67.5cm

495cm

18 cm
A embalagem deve deixar uma folga de 5 cm em cada uma das dimensoes.
Esta folga sera utilizada para proteger a televisdo com isopor. O papeléao
utilizado na confeccao das caixas possui uma espessura de 0,5 cm.

A empresa possui 5 prototipos de caixa de papelao, na forma de um
paralelepipedo reto-retangulo, cujas medidas externas: comprimento, altura e
largura, em centimetro, sdo respectivamente iguais a:

Caixa 1: 68,0 x 50,0 x 18,5
Caixa 2:68,5 x 50,5 x 19,0
Caixa 3:72,5x54,5x23,0
Caixa 4:73,0 x55,0 x23,5
Caixa 5:73,5x555x24,0

O modelo de caixa de papelao que atende exatamente as medidas das
dimensdes especificas é a

A) caixa 1.
B) caixa 2.
C) caixa 3.
D) caixa 4.
E) caixa 5.

15)(ENEM) Um mestre de obras deseja fazer uma laje com espessura de 5 cm
utilizando concreto usinado, conforme as dimensdes do projeto dadas na figura.
O concreto para fazer a laje sera fornecido por uma usina que utiliza caminhdes
com capacidades maximas de 2 m3, 5 m3 e 10 m2 de concreto.
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14 m

Qual a menor quantidade de caminhdes, utilizando suas capacidades maximas,
que o mestre de obras devera pedir a usina de concreto para fazer a laje?

A) Dez caminhdes com capacidade maxima de 10 m3.
B) Cinco caminhGes com capacidade maxima de 10 m3.
C) Um caminh&o com capacidade maxima de 5 m3.

D) Dez caminhdes com capacidade maxima de 2 m3.

E) Um caminh&o com capacidade maxima de 2 m3.

16)

17)(ENEM) Maria quer inovar em sua loja de embalagens e decidiu vender
caixas com diferentes formatos. Nas imagens apresentadas estao as
planificacbes dessas caixas.
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Quais serao os soélidos geométricos que Maria obtera a partir dessas
planificacbes?

A) Cilindro, prisma de base pentagonal e piramide.
B) Cone, prisma de base pentagonal e piramide.
C) Cone, tronco de piramide e piramide.

D) Cilindro, tronco de piramide e prisma.

E) Cilindro, prisma e tronco de cone.

18)(ENEM) Uma das Sete Maravilhas do Mundo Moderno é o Templo de
Kukulkan, localizado na cidade de Chichén Itza, no México. Geometricamente,
esse templo pode ser representado por um tronco reto de piramide de base
quadrada.

As quantidades de cada tipo de figura plana que formam esse tronco de
piramide sao

A) 2 quadrados e 4 retangulos.

B) 1 retdngulo e 4 tridngulos isdsceles.

C) 2 quadrados e 4 trapézios isosceles.

D) 1 quadrado, 3 retdngulos e 2 trapézios retdngulos.
E) 2 retdngulos, 2 quadrados e 2 trapézios retangulos.

19)(ENEM) Uma fabrica produz velas de parafina em forma de piramide
quadrangular regular com 19 cm de altura e 6 cm de aresta da base. Essas
velas sado formadas por 4 blocos de mesma altura — 3 troncos de piramide de
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bases paralelas e 1 piramide na parte superior —, espacados 1 cm entre eles,
sendo que a base superior de cada bloco € igual a base inferior do bloco

sobreposto, com uma haste de ferro passando pelo centro de cada bloco,
unindo-os, conforme a figura.

6 cm

Se o dono da fabrica resolver diversificar o modelo, retirando a piramide da parte
superior, que tem 1,5 cm de aresta na base, mas mantendo o mesmo molde,
quanto ele passara a gastar com parafi na para fabricar uma vela?

A) 156 cm3,
B) 189 cm3.
C) 192 cms.
D) 216 cm3.
E) 540 cm3.

20)21)22)(ENEM) Um artesao fabrica varios tipos de potes cilindricos. Mostrou a
um cliente um pote de raio de base a e altura b. Esse cliente, por sua vez, quer
comprar um pote com o dobro do volume do pote apresentado. O artesao diz
que possui potes com as seguintes dimensdes:

Pote I: raio a e altura 2b
Pote Il: raio 2a e altura b
Pote lll: raio 2a e altura 2b
Pote IV: raio 4a e altura b
Pote V: raio 4a e altura 2b

O pote que satisfaz a condi¢cado imposta pelo cliente é o
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B)IL.
C)Ill.

D) IV.
E)V.

23)(ENEM) Uma artesa confecciona dois diferentes tipos de vela ornamental a
partir de moldes feitos com cartdes de papel retangulares de 20 cm x 10 cm
(conforme ilustram as figuras a seguir). Unindo dois lados opostos do cartao, de
duas maneiras, a artesa forma cilindros e, em seguida, os preenche
completamente com parafina.

Tipo | Tipo I
20 em—m— w—10 cm —n
=
l 5
o
S o

o=

o
Supondo-se que o custo da vela seja diretamente proporcional ao volume de
parafina empregado, o custo da vela do tipo |, em relagdo ao custo da vela do
tipo Il, sera
A) o triplo.
B) o dobro.
C)igual.
D) a metade.
E) a terca parte.

24)(ENEM) Uma empresa vende tanques de combustiveis de formato cilindrico,
em trés tamanhos, com medidas indicadas nas figuras. O prego do tanque é
diretamente proporcional a medida da area da superficie lateral do tanque. O
dono de um posto de combustivel deseja encomendar um tanque com menor
custo por metro cubico de capacidade de armazenamento. Qual dos tanques
devera ser escolhido pelo dono do posto?

Considere: m = 3.
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A) |, relacéo area/capacidade de armazenamento de 713.

S - [

BEm Em 8m
(1) (1 (1

B) |, relagdo area/capacidade de armazenamento de 43.

C) ll, relacéo area/capacidade de armazenamento de 34.
D) lll, relagéo area/capacidade de armazenamento de 23.
E) lll, relagdo area/capacidade de armazenamento de 712.

25)(ENEM) Nas empresas em geral, sdo utilizados dois tipos de copos plasticos
descartaveis, ambos com a forma de troncos de cones circulares retos:

* COpPOS pequenos, para a ingestao de café: raios das bases iguaisa 2,4 cme
1,8 cm e altura igual a 3,6 cm;

* copos grandes, para a ingestdo de agua: raios das bases iguaisa 3,6 cme 2,4
cm e alturaigual a 8,0 cm.

Uma dessas empresas resolve substituir os dois modelos de copos
descartaveis, fornecendo para cada um de seus funcionarios canecas com a
forma de um cilindro circular reto de altura igual a 6 cm e raio da base de
comprimento igual a y centimetros. Tais canecas serdo usadas tanto para beber
café como para beber agua.

Sabe-se que o volume de um tronco de cone circular reto, cujos raios das bases
sdo respectivamente iguaisa R ere a altura € h, é dado pela expresséo:

wonco de cons %(RE +r2+Rr)
O raio y da base dessas canecas deve ser tal que y? seja, no minimo, igual a:
A) 2,664 cm.
B) 7,412 cm.
C)12,160 cm.

D) 14,824 cm.
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E) 19,840 cm.

26)27)(ENEM) Um vasilhame na forma de um cilindro circular reto de raio da
base de 5 cm e altura de 30 cm esta parcialmente ocupado por 6251 cm? de
alcool. Suponha que sobre o vasilhame seja fixado um funil na forma de um
cone circular reto de raio da base de 5 cm e altura de 6 cm, conforme ilustra a
figura 1. O conjunto, como mostra a figura 2, é virado para baixo, sendo H a
distancia da superficie do alcool até o fundo do vasilhame.

""""" 2 O\
fundoda _S €M

vasilhame 1~~~ r
& cm k_//
g 1o~
______ -X H 30 cm
30 em |~ - e Y
A
6 cm
______ Yy
__________ ) 4
Figura 1 Figura 2

Considerando-se essas informacdes, qual € o valor da distdncia H?

A)5 cm.
B)7 cm.
C)8 cm.
D)12 cm.
E)18 cm.
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28)(ENEM) Em regides agricolas, € comum a presenca de silos para

armazenamento e secagem da producao de graos, no formato de um cilindro
reto, sobreposto por umcone, e dimensdes indicadas na figura. O silo fica cheio

e o transporte dos gréos é feito em caminhdes de carga cuja capacidade é de 20
m3. Uma regi&o possui um silo cheio e apenas um caminh&o para transportar os
graos para a usina de beneficiamento.

Utilize 3 como aproximagao para Tr.

O numero minimo de viagens que o caminh&o precisara fazer para transportar
todo o volume de graos armazenados no silo é:

A)6

B) 16

C)17

D) 18

E)21

29)(ENEM) Uma empresa farmacéutica produz medicamentos em pilulas, cada
uma na forma de um cilindro, com uma semiesfera com o mesmo raio do cilindro
em cada uma de suas extremidades. Essas pilulas sdo moldadas por uma
maquina programada para que os cilindros tenham sempre 10 mm de
comprimento, adequando o raio de acordo com o volume desejado. Um
medicamento é produzido em pilulas com 5 mm de raio. Para facilitar a
degluticdo, deseja-se produzir esse medicamento diminuindo-se o raio para 4
mm e, por consequéncia, seu volume. Isso exige a reprogramag¢ao da maquina
que produz essas pilulas. Use 3 como valor aproximado para 7. A redug¢ao do
volume da pilula, em milimetros cubicos, apds a reprogramagédo da maquina,
sera igual a:

A) 168

B) 304

C) 306
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D) 378
E)514

30)(ENEM) Uma cozinheira produz docinhos especiais por encomenda. Usando
uma receita-base de massa, ela prepara uma por¢ao, com a qual produz 50
docinhos macigos de formato esférico, com 2 cm de didmetro. Um cliente
encomenda 150 desses docinhos, mas pede que cada um tenha formato
esférico com 4 cm de didmetro. A cozinheira pretende preparar o numero exato
as porcdes de porgdes da receita-base de massa necessario para produzir os
docinhos dessa encomenda. Quantas porgcdes da receita-base de massa ela
deve preparar para atender esse cliente?

A)2
B)3
C)6
D) 12
E)24
Gabarito
1-C
2B
3-
4-E
5-B
6-C
7-E
8-E
9-C
10-E

11-A
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12-E
13-C
14-E
15-C
16-A
17-A
18-C
19-C
20-B
21-D
22-A
23-B
24-D
25-C
26-B
27-B
28-D
29-E

30-E
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