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1. Matéria e energia (Ecologia):

A Ecologia estuda as intera¢des dos seres vivos entre si e com o meio ambiente. Ela é a
ciéncia que analisa como a energia flui e como a matéria é reciclada na natureza.

A) Conceitos Basicos de Estruturacao

Um ecossistema é formado pela interacdo de dois componentes principais:

e Fatores Bidticos: Todos os seres vivos (plantas, animais, fungos, bactérias).
e Fatores Abidticos: Elementos ndo vivos que influenciam a vida (luz, temperatura,

agua, solo, pH ).
Habitat vs. Nicho Ecoldgico

e Habitat: E 0 "endereco" do ser vivo. O local fisico onde ele vive (Ex: O habitat do ledo
€ a savana).

¢ Nicho Ecolégico: E a "profissdo" do ser vivo. Envolve seu modo de vida, o que come,
como se reproduz e como interage com os outros. (Ex: O nicho do ledo é ser um
predador de topo que caca grandes herbivoros).

B) Dinamica Alimentar e Niveis Troficos

A energia entra no ecossistema através da luz solar e é transformada em matéria organica

pelos organismos.

1. Autétrofos (Produtores): Produzem o préprio alimento via fotossintese ou
qguimiossintese. Base de qualquer cadeia alimentar.

2. Heterétrofos (Consumidores): Obtém energia alimentando-se de outros seres.
Podem ser primdrios (herbivoros), secundarios, tercidrios, etc.

3. Decompositores: Fungos e bactérias que quebram a matéria organica morta,
devolvendo nutrientes ao solo (essenciais para a reciclagem da matéria).

Cadeias e Teias Alimentares

e Cadeia Alimentar: Sequéncia linear de transferéncia de energia.

e Teia Alimentar: Conjunto de varias cadeias interligadas. E mais realista, pois um
animal pode comer diferentes tipos de presas.

¢ Fluxo de Energia: E unidirecional e diminui a cada nivel tréfico (quem esta no topo
da cadeia recebe menos energia).
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C) Ciclos Biogeoquimicos

A matéria, diferentemente da energia, é ciclica. Ela circula entre o meio ambiente e os seres
Vivos.

e Ciclo da Agua: Movimento da dgua entre solo, atmosfera e seres vivos
(evapotranspiracao).

e Ciclo do Carbono: O CO, é retirado da atmosfera pela fotossintese e devolvido pela
respiracdo, decomposicdo e queima de combustiveis fosseis.

e Ciclo do Nitrogénio: O gas N, é fixado por bactérias no solo, transformado em
nitratos que as plantas absorvem para formar proteinas e DNA.

D) Biomas e Impactos Ambientais

Biomas sdo grandes areas com clima, flora e fauna caracteristicos.

e Biodiversidade: E a variedade de formas de vida. Quanto maior a biodiversidade,
mais estavel é o ecossistema.
e Principais Impactos:
o Efeito Estufa: Aumento do CO, na atmosfera retém calor, causando o
aquecimento global.
o Eutrofizagdo: Excesso de nutrientes na dgua (esgoto) causa explosdo de algas
e morte de peixes por falta de oxigénio.
o Fragmentagao de Habitats: Destruicdo de matas que isola populagdes,
levando a perda de variabilidade genética.

SIMULADO DE BIOLOGIA: ECOLOGIA (PARTE 1)

Questao 01

Em um ecossistema, duas espécies de aves insetivoras vivem na mesma espécie de arvore.
No entanto, uma espécie forrageia apenas na copa, enquanto a outra busca alimento nos
galhos mais baixos. Esse comportamento reduz a competicdo direta entre elas. Na ecologia,
dizemos que essas aves compartilham o mesmo:

A) Nicho ecoldgico, mas possuem habitats diferentes.
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B) Nivel tréfico, mas possuem diferentes habitats.
C) Habitat, mas ocupam nichos ecoldgicos diferentes.

D) Parasitismo, pois dividem os recursos da mesma arvore hospedeira.

Questao 02

A transferéncia de energia em um ecossistema ocorre através das cadeias alimentares.
Sobre a dindmica do fluxo de energia, é correto afirmar que:

A) A energia tem um fluxo ciclico, retornando integralmente aos produtores gragas a a¢ao
dos decompositores.

B) A quantidade de energia disponivel aumenta a medida que se avancga para os niveis
tréficos superiores.

C) O fluxo de energia é unidirecional e a energia disponivel diminui a cada mudanca de nivel
trofico.

D) Os consumidores primarios retém 100% da energia luminosa captada pelos organismos
autétrofos.

Questao 03

O ciclo do nitrogénio depende fortemente da a¢do de microrganismos. O processo pelo qual
bactérias do género Rhizobium, frequentemente associadas as raizes de leguminosas,
captam o N2 da atmosfera e o transformam em aménia (NH3) é chamado de:

A) Desnitrificacdo. B) Fixacdo bioldgica. C) Nitrificacdo. D) Amonificacdo.
Questao 04

O despejo de esgoto doméstico ndo tratado em lagos e represas provoca um impacto
ambiental conhecido como eutrofizacdo. A sequéncia légica de eventos que leva a
mortandade de peixes nesse processo é:

A) Aumento de nutrientes, proliferagao de algas, bloqueio da luz, morte de plantas,
decomposicdo aerdbica intensa e queda do oxigénio dissolvido.

B) Diminuicdo de nutrientes, morte do fitoplancton, aumento da transparéncia da agua e
superpopulacdo de consumidores primarios.

UFMG — Seriado 2 Prof: Fredao Biologia 5



C) Aumento do oxigénio dissolvido, proliferacao excessiva de peixes, esgotamento do
alimento e morte por inanicdo.

D) Resfriamento rdpido da dgua devido ao excesso de matéria organica, levando a morte
térmica das espécies nativas.

Questao 05

O Cerrado brasileiro € um bioma adaptado a condicdes especificas de clima e solo. Uma
adaptacdo morfoldgica tipica da vegetacao nativa desse bioma, que atua como protecao
contra o fogo natural e o estresse hidrico, é:

A) A presenca de raizes respiratdrias (pneumatdforos) adaptadas ao solo alagado e
lamacento.

B) O predominio de folhas largas e finas (latifoliadas) para maximizar a captacdo de luz.

C) A presenca de troncos tortuosos, casca espessa (cortica) e raizes extremamente
profundas.

D) A total auséncia de folhas, que sdo substituidas por espinhos fotossintetizantes.

Questao 06

Um animal onivoro que se alimenta tanto de frutos silvestres quanto de insetos
estritamente herbivoros atua em uma teia alimentar, respectivamente, nos seguintes niveis
troficos:

A) Produtor e consumidor primario.

B) Consumidor primario e consumidor secundario.
C) Consumidor secundario e consumidor terciario.
D) Decompositor e consumidor primario.

Questao 07

O mercurio metdlico, frequentemente utilizado em garimpos ilegais, € um poluente
altamente téxico e ndo biodegradavel. Em um ecossistema aquatico contaminado, a maior
concentracao de mercurio por quilograma de biomassa sera encontrada nos:
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A) Produtores (fitoplancton), por serem a base da cadeia alimentar.
B) Consumidores primarios (zooplancton), que ingerem grande quantidade de algas.
C) Decompositores (bactérias), que metabolizam o mercurio para a atmosfera.

D) Consumidores de topo (peixes carnivoros grandes e aves pescadoras), devido a
magnificacdo trofica.

Questdo 08

A Floresta Amazonica possui uma das maiores biodiversidades do planeta e uma densa
biomassa vegetal, apesar de seus solos serem, em grande parte, arenosos, acidos e pobres
em nutrientes minerais. Essa aparente contradicdo é explicada pela:

A) Répida ciclagem de nutrientes garantida pela decomposicdao da serrapilheira (camada de
folhas e galhos mortos) na superficie do solo.

B) Auséncia de bactérias e fungos no solo amazonico, o que impede a perda de nutrientes
para a atmosfera.

C) Capacidade das arvores amazonicas de realizar quimiossintese em substitui¢do a
fotossintese nos periodos de chuva.

D) Importagdo natural de adubos trazidos pelas correntes de ar vindas diretamente da
Cordilheira dos Andes.

Questdo 09

O aumento da concentragdo de Diéxido de Carbono (CO2) na atmosfera esta diretamente
associado a intensificacdo do efeito estufa. O principal processo biolégico natural que atua
na remocdo (sequestro) desse gas da atmosfera é a:

A) Fermentacdo alcodlica. B) Respiracdo celular aerdbica. C) Fotossintese. D) Transpiracao
foliar.

Questao 10
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Em biologia marinha, os fatores abiéticos determinam a distribuicdo dos seres vivos. A
regido da coluna d'agua ocednica onde a luz penetra em quantidade suficiente para permitir
a realizacdo da fotossintese pelas algas é denominada:

A) Zona Béntica. B) Zona Afdtica. C) Zona Abissal. D) Zona Fdtica.

SIMULADO DE BIOLOGIA: ECOLOGIA (PARTE 2)

Questao 11

Organismos autétrofos sdo a base de qualquer ecossistema. Em ecossistemas abissais, onde
ha auséncia total de luz solar, a base da cadeia alimentar é composta por bactérias que
obtém energia através da oxidacdo de compostos inorganicos (como sulfeto de hidrogénio).
Esse processo autotréfico é denominado:

A) Fotossintese anaerdbica. B) Fermentacdo latica. C) Quimiossintese. D) Decomposi¢do
aerdbica.

Questao 12

A piramide de biomassa representa a quantidade de matéria organica viva presente em
cada nivel tréfico. Em ecossistemas aquaticos, essa piramide pode apresentar-se invertida
temporariamente porque:

A) Os peixes de topo de cadeia sdo menores que o fitoplancton.

B) O fitoplancton possui um ciclo de vida curto e rapida reproducdo, sustentando uma
biomassa maior de zooplancton num dado momento.

C) A energia flui no sentido contrario, indo dos consumidores secundarios para os
produtores marinhos.

D) A auséncia de gravidade na agua permite que os produtores vivam sem necessidade de
massa corporal.

Questao 13

A introducdo de espécies exdticas (como o caramujo-africano ou o mexilhdo-dourado) em
ecossistemas brasileiros frequentemente causa graves impactos ambientais. O principal
fator que torna essas espécies invasoras bem-sucedidas e destrutivas é:
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A) A sua capacidade de realizar fotossintese de forma mais eficiente que as plantas nativas.

B) A auséncia de predadores naturais, parasitas ou competidores diretos no novo ambiente,
permitindo um crescimento populacional descontrolado.

C) A mutagdo genética espontanea que ocorre no momento em que cruzam fronteiras
geograficas.

D) O tamanho reduzido do ecossistema invadido, que ndo suporta mais do que duas
espécies simultaneamente.

Questao 14

Bioma exclusivamente brasileiro, caracterizado por clima semidrido, indices pluviométricos
baixos e irregulares, e vegetacdo adaptada a seca, com presenca marcante de cactaceas e
plantas que perdem as folhas na estiagem. Essa descricao refere-se a:

A) Mata Atlantica. B) Pampas. C) Caatinga. D) Pantanal.
Questao 15

A agua circula continuamente entre o ambiente e os seres vivos. Nas florestas tropicais, a
devolucdo de grandes volumes de vapor d'dgua para a atmosfera, que contribui para a
formacado dos chamados "rios voadores", ocorre principalmente através do processo de:

A) Evapotranspiracao.
B) Infiltracdo lencol freatico.
C) Condensacdo orografica.

D) Precipitacdo acida.

Questao 16

Apds uma queimada severa que destruiu completamente a vegetacdo de uma area de
floresta, observou-se, ao longo dos anos, o surgimento de gramineas, seguidas por arbustos
e, posteriormente, arvores de médio e grande porte, até o restabelecimento do
ecossistema. Esse processo ecolégico é conhecido como:
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A) Especiacao alopatrica.

B) Sucessdo ecoldgica secunddria.
C) Magnificacdo trofica.

D) Sucessao ecoldgica primaria.
Questao 17

O ciclo do nitrogénio exige que o elemento seja devolvido a atmosfera para que o ciclo se
complete. O processo mediado por bactérias (como as do género Pseudomonas), que
convertem os nitratos do solo novamente em gas nitrogénio (N2), chama-se:

A) Nitrosacdo. B) Amonificacdo. C) Fixagdo simbiotica. D) Desnitrificacdo.
Questao 18

A gueima de combustiveis fosseis libera ndo apenas CO2, mas também diéxido de enxofre
(502) e d6xidos de nitrogénio (NOx). Esses gases reagem com o vapor d'dgua na atmosfera e
precipitam-se causando um impacto ambiental severo que altera o pH do solo e da 4gua.
Esse fenbmeno é a:

A) Chuva acida. B) Inversdo térmica. C) Destrui¢do da camada de oz6nio. D) Eutrofizagao.
Questao 19

Em ecologia de conservacdo, a fragmentacdo de habitats (como a construgdo de rodovias
cortando florestas) isola populacdes e altera as condi¢gdes microclimaticas nas extremidades
dos fragmentos. Esse impacto nas bordas da floresta, que aumenta a incidéncia de vento,
luz e predadores, é chamado de:

A) Nicho fundamental. B) Efeito estufa localizado. C) Efeito de borda. D) Principio da
exclusao.

Questdo 20

Algumas espécies desempenham papéis ecoldgicos tdo cruciais que a sua remogdo causa o
colapso de toda a comunidade bioldgica, alterando drasticamente a estrutura da teia
alimentar e o ambiente fisico. Essas espécies sdo conhecidas em ecologia como:
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A) Espécies pioneiras.

B) Espécies exdticas invasoras.

C) Espécies-chave (keystone species).

D) Espécies em extingdo secundaria.

GABARITO COMENTADO
PARTE 1
1. C-Asavesvivem na mesma arvore (mesmo habitat), mas exploram recursos em

locais/alturas diferentes (diferentes nichos), evitando a competicdo direta (Principio

de Gause).

2. C-— A energia nos ecossistemas nao é reciclada; ela entra através do sol, flui de forma
unidirecional e é perdida na forma de calor em cada nivel tréfico.

3. B - Afixacdo bioldgica é a etapa em que bactérias retiramoN2 doare o
transformam em compostos Uteis (amonia) para as plantas.

4. A -0 esgoto traz nutrientes que causam o "bloom" de algas. Elas tampam a luz,
matando as plantas submersas. As bactérias aerébicas decompdem a matéria morta,
esgotando o oxigénio e matando os peixes.

5. €—0 Cerrado possui vegetacdo com adaptacGes ao fogo (casca grossa/cortica) e a
busca por agua em profundidade (raizes profundas).

6. B — Ao comer frutos (produtores), o animal age como consumidor primario. Ao
comer insetos herbivoros (consumidores primarios), age como consumidor
secundario.

7. D— A magnificacdo tréfica faz com que poluentes ndo biodegradaveis se acumulem
em concentragoes cada vez maiores nos niveis tréficos superiores.

8. A - Arapida decomposicao da serrapilheira por fungos e bactérias no clima quente e
Umido garante a ciclagem constante dos nutrientes, sustentando a floresta.

9. C- Afotossintese é o principal mecanismo bioldgico que retira o CO2 do ar,
convertendo-o em compostos organicos (glicose).

10. D — A zona fética é a camada iluminada dos oceanos, essencial para a existéncia do
fitoplancton, base da cadeia alimentar marinha.

PARTE 2
11) C — Quimiossintese é a producdo de matéria organica a partir da energia liberada por

reacdes quimicas inorganicas, independente da luz.
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12) B — No ambiente marinho, o fitoplancton tem baixa biomassa instantanea, mas altissima
taxa de renovacao, sustentando um zooplancton de maior biomassa.

13) B — Sem controle populacional biolégico no novo habitat, as espécies exdticas proliferam
e competem agressivamente com as nativas.

14) C— A Caatinga é o Unico bioma exclusivamente brasileiro, com vegetacado xerdfita
(adaptada a seca), como mandacaru e xique-xique.

15) A — A evapotranspiracdo (evaporacao do solo + transpiracdo das plantas) lanca imensas
guantidades de dgua na atmosfera.

16) B — A sucessao secundaria ocorre em areas que ja possuiam vida e solo formado (como
apos queimadas ou desmatamentos). A primaria ocorre em rocha nua.

17) D — A desnitrificagdo fecha o ciclo do nitrogénio, devolvendo-o a atmosfera na forma
gasosa através das bactérias desnitrificantes.

18) A —S02 e NOx formam acido sulfurico e nitrico na atmosfera, precipitando na forma de
chuva acida.

19) C - O efeito de borda expde os limites do fragmento florestal a condi¢cdes externas
adversas (mais luz, vento, secura), diminuindo a drea util para as espécies nativas sensiveis.

20) C— As espécies-chave (ex: lobos, lontras marinhas, ongas) mantém o equilibrio do
ecossistema controlando popula¢des e moldando a dinamica da comunidade.
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2. Seres vivos e evolucgao:

A) Formas de Manifestacao da Vida

A vida se manifesta em diferentes niveis de complexidade celular e organizacao:

e Procariontes: Células simples, sem nucleo definido (o DNA esta solto no citoplasma)
e sem organelas membranosas. Ex: Bactérias e Arqueas.

e Eucariontes: Células complexas, com nucleo delimitado pela carioteca e presenca de
organelas como mitocéndrias e cloroplastos. Ex: Protozodrios, Fungos, Plantas e
Animais.

e Unicelulares: Organismos formados por uma unica célula que realiza todas as
fungdes vitais.

e Pluricelulares: Organismos formados por varias células que se especializam em
tecidos e 6rgdos.

DIFFERENCES BETWEEN
A PROKARYOTIC CELL AND A EUKARYOTIC CELL

Villus

Pillus Mitochondrion

Lipopolysaccharide Lysosome

Peptidoglycan |
Ribosome — Golgi Apparatus

Nucleoid

. =
Mesosome — 7 Plasma
{ e Membrane
Fimbrae H .
- Cytoplasm
b : :

— RER

Nuclear Membrane

Inclusion Body — SER

Nucleolus

Flagellum
Basal Body ) Vacuole
& Peroxisome
PROKARYOTIC CELL EUKARYOTIC CELL
(Gram Negative Bacteria) (Animal Cell)

B) Ideias Evolucionistas: Lamarck vs. Darwin

A evolugdo é a mudanca das populagdes ao longo do tempo.
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e Lamarckismo: Propunha a "Lei do Uso e Desuso" (érgdos usados crescem, nao
usados somem) e a "Herancga dos Caracteres Adquiridos" (mudancas em vida passam
aos filhos). Erro: Mudangas somaticas (corpo) ndo alteram os genes.

e Darwinismo: Baseado na Selegao Natural. Os individuos com varia¢des favoraveis
sobrevivem e se reproduzem mais. Lacuna: Darwin ndo sabia explicar como a
variacdo surgia (ndo conhecia o DNA).

C) Selecao Natural e Especiacao

A Sele¢ao Natural atua sobre a variabilidade (causada por mutagdes e recombinacdo
génica).

e Especiagdo: E o processo de formacdo de novas espécies. Geralmente ocorre por:
o Isolamento Geografico: Uma barreira fisica (rio, montanha) separa uma
populagdo.
o Diferencia¢dao Genética: As populacées acumulam mutacdes diferentes em
cada ambiente.
o Isolamento Reprodutivo: Mesmo que se encontrem novamente, ndo
conseguem mais gerar descendentes férteis.

D) Arvores Filogenéticas (Cladogramas)

S&o diagramas que representam as relagdes de parentesco evolutivo entre os seres.

e NOs: Pontos onde uma linhagem se divide (representam o ancestral comum).
e Ramos: As linhas que levam aos grupos atuais.
e Clado: Um grupo que inclui um ancestral e todos os seus descendentes.

E) Microrganismos: Caracteristicas Fisico-Quimicas

e Bactérias: Parede celular de peptidoglicano; reproducdo por divisdo binaria.

e Arqueas: Vivem em ambientes extremos (extremofilas); composi¢cdo quimica da
membrana diferente das bactérias.

o Fungos: Heterétrofos por absorgao; parede celular de quitina; reserva de glicogénio.
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e Virus: Acelulares; cdpsula proteica protegendo material genético (DNA ou RNA);
parasitas intracelulares obrigatorios.

F) Complexidade e Interagao: Algas, Plantas e Animais

A evolugdo seguiu o caminho do aumento da independéncia da agua:

1. Algas: Ancestrais das plantas; vivem em ambiente aquatico; realizam a maior parte
da fotossintese do planeta.

2. Plantas Terrestres: Evoluiram cuticula (contra desidratacdo), vasos condutores
(xilema/floema), sementes e flores/frutos.

3. Animais: Heterétrofos pluricelulares com tecidos nervosos e musculares (na
maioria), permitindo locomocado e interagdo rdpida com o ambiente.

SIMULADO DE BIOLOGIA: SERES VIVOS E EVOLUCAO (PARTE 1)
Questao 01

Historicamente, as teorias evolutivas buscaram explicar a diversidade da vida. Uma ideia
classica afirmava que caracteristicas adquiridas ou perdidas durante a vida de um
organismo, devido ao esforgo ou a falta de uso, poderiam ser transmitidas aos seus
descendentes. Essa premissa, hoje considerada incorreta para explicar a evolugao genética,
¢é a base da teoria defendida por:

A) Charles Darwin, em sua obra "A Origem das Espécies", ao descrever a sele¢do natural.
B) Gregor Mendel, ao postular as leis da segregacao independente dos fatores hereditarios.

C) Jean-Baptiste Lamarck, fundamentada na Lei do Uso e Desuso e na heranca dos
caracteres adquiridos.

D) Theodosius Dobzhansky, ao criar a Teoria Sintética da Evolucdo (Neodarwinismo).
Questao 02

A divisao celular e a organizag¢do estrutural das células sao critérios fundamentais na
classificacdo dos seres vivos. A principal diferenca morfofisiolégica que separa os
organismos procariontes dos eucariontes é:
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A) A presenca de ribossomos, que sao organelas exclusivas das células eucaridticas,
responsaveis pela sintese de proteinas.

B) A auséncia de uma membrana nuclear (carioteca) e de organelas membranosas internas
nos procariontes.

C) Aincapacidade dos procariontes de realizar fotossintese, processo exclusivo de plantas e
algas eucaridticas.

D) A organizagao dos procariontes exclusivamente em organismos pluricelulares com
tecidos verdadeiros.

Questao 03

A resisténcia de bactérias a antibioticos € um dos maiores desafios da medicina moderna.
Do ponto de vista da teoria evolutiva darwinista, esse fen6meno ocorre porque:

A) O antibidtico induz mutac¢Ges genéticas direcionadas no DNA das bactérias, tornando-as
resistentes para sobreviverem ao tratamento.

B) As bactérias desenvolvem imunidade ao longo da vida devido ao contato constante com
o medicamento, transmitindo essa imunidade aos descendentes.

C) O antibidtico atua como um agente de selecdo natural, eliminando as bactérias sensiveis
e permitindo a sobrevivéncia e reproduc¢ao das variantes pré-existentes que ja possuiam
mutacdes de resisténcia.

D) As bactérias percebem a presenga do antibiético e modificam voluntariamente a
estrutura de sua parede celular para impedir a entrada da droga.

Questao 04

A especiacdo alopatrica é um dos processos mais comuns de formacdo de novas espécies. A
etapa inicial e indispensdvel para que esse tipo de especiacdo ocorra em uma populacao
original é:

A) O isolamento geografico, que interrompe o fluxo génico entre subpopulacdes, permitindo
gue acumulem diferencas evolutivas independentemente.

B) A ocorréncia de mutac¢Ges idénticas e simultdaneas em todos os individuos da populagdo.
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C) A esterilidade imediata dos hibridos formados pelo cruzamento entre individuos da
mesma populacdo.

D) A mudanca de nicho ecolégico de parte da popula¢do, sem que haja nenhuma barreira
fisica os separando no mesmo territério.

Questao 05

As algas e as plantas terrestres compartilham um ancestral comum fotossintetizante, mas a
conquista definitiva do ambiente terrestre exigiu uma série de adaptac¢des complexas. Uma
das principais inovagées evolutivas das plantas espermatéfitas (gimnospermas e
angiospermas) para a independéncia da agua na reproducao foi:

A) O surgimento dos cloroplastos, que permitiram a realizacdo da fotossintese fora da agua.

B) A formacdo de sementes e o surgimento do tubo polinico, que transporta o gameta
masculino sem a necessidade de dgua livre no ambiente.

C) O desenvolvimento de raizes profundas que permitem a respira¢do branquial no solo
umido.

D) A capacidade de reproducdo exclusivamente assexuada por brotamento em todas as
espécies de grande porte.

Questao 06

Nas arvores filogenéticas (ou cladogramas), as relacdes de parentesco evolutivo entre os
grupos de seres vivos sao representadas graficamente. Nesse modelo, os pontos de
ramificacdo (nés) indicam:

A) A ocorréncia de um evento de extingdo em massa que eliminou todas as linhagens
anteriores.

B) O momento exato no tempo geoldgico em que uma espécie sofreu uma mutacao
desvantajosa.

C) A existéncia de um ancestral comum mais recente compartilhado pelas linhagens que
divergem a partir daquele ponto.

D) O cruzamento reprodutivo entre duas espécies diferentes que gerou uma terceira
linhagem hibrida.

Questao 07
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Ovo amnidtico, escamas queratinizadas e excre¢do de acido Urico sdo caracteristicas fisico-
guimicas e fisioldgicas que permitiram a um grande grupo de animais vertebrados
conquistar definitivamente o ambiente terrestre. Essas inovagdes evolutivas sao
tipicamente associadas aos:

A) Anfibios, que desenvolveram essas caracteristicas para abandonar a fase larval aqudtica.

B) Répteis, aves e mamiferos, cujas adaptacdes visam essencialmente a prevencdo contra a
perda excessiva de dgua e a prote¢do do embrido.

C) Peixes 6sseos, que utilizam o ovo amnidtico para proteger a prole nas correntes
maritimas frias.

D) Insetos, que foram os primeiros animais a apresentar essas estruturas de queratina e
ovoS com casca calcaria.

Questdo 08

Microrganismos apresentam uma enorme diversidade metabdlica. Algumas bactérias, por
exemplo, sdo capazes de sobreviver em ambientes extremos (como fontes hidrotermais no
fundo dos oceanos) onde ndo ha luz solar, produzindo sua prépria matéria organica a partir
da oxidacdo de compostos inorganicos. Esse processo é denominado:

A) Fermentacao latica.

B) Fotossintese oxigénica.

C) Respiracao celular anaerdbica.
D) Quimiossintese.

Questao 09

A Teoria Endossimbidtica, proposta por Lynn Margulis, busca explicar o salto evolutivo entre
as células procariontes e eucariontes. A principal evidéncia estrutural e fisico-quimica que
sustenta essa teoria é o fato de que:

A) O nucleo da célula eucaridtica possui uma parede celular de peptidoglicano idéntica a das
bactérias.

B) Mitocondrias e cloroplastos possuem DNA proprio (circular), ribossomos semelhantes aos
bacterianos e dupla membrana estrutural.

C) Os ribossomos dos eucariontes sao capazes de realizar a divisdo celular de forma
totalmente autbnoma, sem depender do nucleo.
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D) Todas as organelas celulares membranosas possuem RNA viral incorporado em suas
membranas externas.

Questao 10

Em biologia evolutiva, o conceito de "estruturas homaélogas" refere-se a érgaos ou partes do
corpo de diferentes espécies que possuem a mesma origem embriondria, embora possam
exercer funcdes diferentes. Um exemplo cldssico de homologia, que evidencia a evolucdo a
partir de um ancestral comum, é a comparacao entre:

A) A asa de uma abelha e a asa de uma ave.

B) A nadadeira de um tubarao (peixe cartilaginoso) e a nadadeira de um golfinho
(mamifero).

C) O braco de um ser humano, a asa de um morcego e a nadadeira peitoral de uma baleia.

D) As patas de um gafanhoto e os tentdculos de um polvo.

SIMULADO DE BIOLOGIA: SERES VIVOS E EVOLUGAO (PARTE 2)

Questao 11

O Neodarwinismo (Teoria Sintética da Evolucdo) agregou os conhecimentos da genética
moderna a teoria da selecdo natural de Darwin. Quais sdo os dois processos genéticos
aleatdrios identificados como as fontes primarias de variabilidade genética nas populagdes?

A) Lei do Uso e Desuso e transmissao de caracteres adquiridos.
B) Mutacdes genéticas e recombinacdo génica (crossing-over e segregacao independente).
C) Selecao artificial e endocruzamento induzido pelo ambiente.

D) Crescimento populacional exponencial e isolamento reprodutivo pds-zigético.

Questao 12

Os fungos sdo microrganismos (embora possuam representantes macroscopicos)
eucariontes de grande importancia ecolégica e econ6mica. Quanto as suas caracteristicas
fisico-quimicas e nutricionais, os fungos se diferenciam das plantas porque:

A) Sdo autotrofos fotossintetizantes, mas armazenam glicogénio em vez de amido.
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B) Possuem parede celular de quitina (ndo de celulose) e sao heterdtrofos por absorgao,
liberando enzimas no ambiente para digerir a matéria organica.

C) Nado possuem nucleo organizado (carioteca), sendo mais proximos evolutivamente das
bactérias arqueas.

D) Apresentam cloroplastos em suas hifas, mas ndo desenvolvem raizes, caules ou folhas
verdadeiras.

Questao 13

O isolamento reprodutivo impede que duas espécies diferentes produzam descendentes
férteis, mantendo a integridade evolutiva das linhagens. Quando duas espécies de sapos
habitam a mesma floresta, mas uma se reproduz no inicio da primavera e a outra apenas no
final do verao, temos um exemplo de isolamento reprodutivo:

A) Pré-zigdtico do tipo estacional (ou temporal).

B) Pré-zigdtico do tipo isolamento mecanico.

C) Pos-zigdtico do tipo inviabilidade do hibrido.

D) Pos-zigoético do tipo esterilidade do hibrido (como o caso da mula).
Questao 14

A passagem da condi¢do unicelular para a pluricelular foi um marco na complexidade da
vida. Uma col6nia de bactérias possui milhares de células, mas ndo é considerada um
organismo pluricelular verdadeiro. O critério fisiolégico que define a verdadeira
pluricelularidade (como vista em animais e plantas superiores) é:

A) A capacidade de todas as células realizarem a fotossintese de forma independente.
B) A agregacao fisica das células através de uma cépsula gelatinosa externa comum.

C) A interdependéncia das células, com divisdo de trabalho e diferencia¢do celular formando
tecidos especializados.

D) A presenca de um sistema nervoso central coordenando a divisao celular de cada
microrganismo.

Questdo 15
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Virus sdo entidades biolégicas Unicas, frequentemente situadas na fronteira entre os seres
vivos e a matéria inanimada. Do ponto de vista de sua interacdo com o ambiente e com as
células, a caracteristica que define obrigatoriamente os virus é:

A) A presenca de uma parede celular rigida de celulose que os protege do ambiente
externo.

B) O metabolismo proéprio acelerado que permite sua reproducdo na agua do mar sem
necessidade de hospedeiro.

C) A capacidade de realizar respiracdo celular aerdbica utilizando as mitocondrias presentes
em seu capsideo.

D) A auséncia de metabolismo proprio, atuando como parasitas intracelulares obrigatérios
para conseguirem se replicar.

Questdo 16

Na analise de uma arvore filogenética, um agrupamento que inclui o ancestral comum mais
recente e todas as espécies descendentes desse ancestral € chamado de clado. O conceito
sistematico correto para definir um grupo que apresenta essas caracteristicas evolutivas é:

A) Grupo polifilético.

B) Grupo monofilético.

C) Grupo parafilético.

D) Espécies convergentes.
Questao 17

O reino animal apresenta tendéncias evolutivas claras em relacdo a simetria corporal e a
interacdo com o ambiente. A maioria dos animais que apresentam movimentacao ativa,
direcionada e rdpida em busca de alimento e parceiros reprodutivos apresenta, em termos
de organizacdo estrutural:

A) Simetria radial, permitindo a percepgao de estimulos de todas as dire¢des de forma
igualitaria.

B) Auséncia total de simetria (assimetria), como ocorre nas esponjas marinhas.

C) Simetria bilateral e tendéncia a cefalizacdo (concentra¢do de érgdos sensoriais e nervosos
na regidao anterior do corpo).
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D) Um exoesqueleto de calcio pesado e rigido, que impede movimentos rapidos, mas
garante defesa absoluta.

Questao 18

Na evolugao humana, algumas caracteristicas como a doenga falciforme demonstram a acao
continua da sele¢do natural. Em regides da Africa com alta incidéncia de malaria, individuos
heterozigotos para a anemia falciforme tém maior chance de sobrevivéncia. Esse é um
exemplo cldssico de:

A) Selecdo artificial promovida por intervencdes médicas.

B) Selec¢do estabilizadora ou vantagem do heterozigoto, onde o ambiente favorece a
permanéncia de dois alelos diferentes na populacao.

C) Evolugao lamarckista, onde o corpo humano altera ativamente suas hemacias para
combater o plasmédio.

D) Deriva genética, pois ocorre independentemente da vantagem adaptativa que a
caracteristica proporciona.

Questao 19

As angiospermas dominam atualmente a flora terrestre, apresentando grande
complexidade biolégica e interagao profunda com o ecossistema. O grande salto evolutivo
das angiospermas em relagdao aos grupos vegetais anteriores, que garantiu seu sucesso em
diversos biomas, foi o desenvolvimento de:

A) Flores verdadeiras e frutos, que estabeleceram uma relacdo de coevolucdo com animais
polinizadores e dispersores de sementes.

B) Vasos condutores de seiva (xilema e floema), que surgiram exclusivamente neste grupo
botanico.

C) Esporos flagelados dependentes da dgua da chuva para que a fecundacdo ocorra no solo.

D) Sementes nuas em forma de estrébilos (pinhas), altamente adaptadas a polinizagao pelo
vento nas florestas temperadas.

Questao 20
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Alguns fendmenos evolutivos resultam em semelhangas morfolégicas superficiais entre
organismos de origens filogenéticas muito distantes, causadas pela adaptacdo a pressdes
ambientais similares (como o formato hidrodinamico do corpo de um pinguim, um tubardo
e um golfinho). Esse fendomeno evolutivo é conhecido como:

A) Irradiacdo adaptativa.
B) Isolamento reprodutivo pré-zigdtico.
C) Convergéncia evolutiva (ou analogia).

D) Deriva continental.

GABARITO COMENTADO

PARTE 1

1. C-— A heranca de caracteres adquiridos e a lei do uso e desuso sdo os dois pilares
classicos da teoria de Lamarck.

2. B —Procariontes (bactérias e arqueas) ndo possuem membrana envolvendo o
material genético (carioteca) e carecem de organelas membranosas (como
mitocdndrias ou complexo de Golgi).

3. C- Navisdo darwinista, o antibidtico ndo "cria" a resisténcia; ele seleciona as
bactérias que ja sofreram mutagdo e possuem resisténcia inata, permitindo que
sobrevivam e se multipliquem.

4. A - Aespeciacao alopatrica depende de uma barreira geografica inicial que impeca o
cruzamento (fluxo génico) entre as populagdes, levando-as a trilhar caminhos
evolutivos distintos.

5. B—0 surgimento do pdlen e do tubo polinico emancipou as plantas da dgua para a
fecundacdo (diferente de bridfitas e pteriddfitas, que precisam de dgua livre para o
gameta masculino nadar).

6. C—0Os nés no cladograma representam o ancestral comum a partir do qual as novas
espécies (os ramos) derivaram (cladogénese).

7. B—0 ovo amnidtico (com casca e anexos embrionarios) é a adaptacdo que impediu
o embrido de ressecar fora da 4gua, caracteristica partilhada por répteis, aves e
mamiferos.

8. D - A quimiossintese é a sintese de matéria organica onde a energia ndo vem da luz
(fotossintese), mas sim da oxidacdo de compostos inorganicos.

9. B — Mitocondrias e cloroplastos tém DNA proprio circular e duplo envelope, fortes
evidéncias de que derivaram de procariontes primitivos englobados por uma célula
hospedeira.
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10. C - Braco, asa de morcego e nadadeira de baleia sdo homdélogos (mesma origem
embrionaria: membros anteriores dos mamiferos), adaptados a funcdes diferentes
por irradiacdo adaptativa.

PARTE 2

11) B — O Neodarwinismo estabeleceu que a variabilidade, sobre a qual a sele¢do natural
atua, surge através de mutacGes aleatdrias e da recombinacdo genética durante a meiose.

12) B — Diferente das plantas, fungos sao heterotrofos, fazem digestdo extracorpdrea por
absorcdo e possuem parede celular formada por quitina.

13) A — E um mecanismo de isolamento reprodutivo pré-zigético temporal ou sazonal,
impedindo o encontro reprodutivo devido aos diferentes ciclos de acasalamento.

14) C — Pluricelularidade exige diferenciacao celular e interdependéncia; na colbnia, as
células vivem juntas, mas funcionam de forma praticamente independente.

15) D — Os virus nao tém maquindrio metabdlico préprio (como ribossomos) e dependem
completamente das estruturas da célula hospedeira para replicar seu material genético e
montar novos capsideos.

16) B — Um grupo monofilético (ou clado verdadeiro) contém o ancestral e todos, sem
excecao, os seus descendentes.

17) C— A simetria bilateral e a cefalizacdo (concentracdo da "cabecga" na frente do corpo
com Argdos sensoriais) sdo essenciais para uma locomocao direcional e ativa.

18) B — Em areas de malaria, a letalidade do plasmddio "seleciona a favor" do traco
falciforme em estado heterozigoto, mantendo o alelo recessivo na populagao (selegao
estabilizadora).

19) A — As angiospermas inovaram com flores, que atraem animais garantindo polinizacao
cruzada eficiente, e frutos, que protegem e auxiliam na dispersao eficiente das sementes
por animais.

20) C - Quando espécies diferentes sofrem pressoes ambientais semelhantes (como viver na
agua), a selecdo natural pode favorecer adaptacGes estruturais parecidas (estruturas
andlogas), fendmeno chamado de convergéncia evolutiva.
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